
BC CALCULUS SUMMER WORK 

 

1. 10 integration problems.  Do on separate paper, showing ALL work.  No 
calculators.  There is a page with “hints” on most of these if needed. 

2. 84 multiple choice questions.  You should have room on the worksheet to 
do your work next to the problem.  Circle your letter choice.  Show all 
work.  No Calculator! 

3. All of the above is due on the first day of class in August.  Do not wait until 
the last minute to start this.  You may want to use your book to look 
things up if needed or your old class notes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Review of Integration – BC 

 
Evaluate each of the following integrals. 
 
ݔሺ׬  .1 ൅ 2ሻsin ሺݔଶ ൅ ݔ4  െ 6ሻ ݀ݔ 
 

׬  .2
ௗ௫

ඥሺ௫ାଶሻሺଷି௫ሻ

ଵ
ିଵ  

 
 

׬  .3   ௫௦௜௡
షభ௫మௗ௫

√ଵି௫ర

భ

√మ

଴
 

 

׬   .4
௫ ௗ௫

√௫మା ௫ାଵ
 

 

׬   .5
ௗ௫

ሺ௫మି ଶ௫ାସሻ
య
మ

ଶ
ଵ  

 

׬  .6
ௗ௫

௫ሺଵ௡ ௫ሻయ
௘మ

௘  

 
׬  .7 ௡݈݊ݔ ൈ ݔ݀    , ݊ ്  െ1 
 
 ݔ݀   ଶ௫ାଵ√3׬ .8
 

׬ .9 ݔሺ ݈݊ ݔ ൅ 3ሻ ݀ݔ
ଵ
଴  

 
׬ .10

଺ି௫

ሺ௫ିଷሻሺଶ௫ାହሻ
 ݔ݀ 

 



Hints for Review of Integration ሺif neededሻ 

2.  complete the square, then use trig substitution 

3.  use the form ׬ ݑ݀ ݑ ൌ  
ଵ

ଶ
 ଶݑ

5.  same idea as #2 

6.  use the form  ׬ ݑ݀ ௡ݑ ൌ  
ଵ

௡ାଵ
 ௡ାଵݑ

7.  integration by parts 

8.  u‐substitution 

9.  integration by parts 

10.  partial fractions 

 

 

   



Miscellaneous Multiple Choice 

1.  If f ሺxሻ is everywhere differentiable and f ሺxሻ ൌ ‐fሺ‐xሻ, which of the following must be  
true? 

ሺAሻ    f ሺxሻ ൌ sin x        
 

ሺBሻ   f ሺxሻ ൌ cos x 
 

ሺCሻ   f’ሺxሻ ൌ f’ሺ‐xሻ 
 

ሺDሻ   f’ሺxሻ ൌ ‐f ‘ሺ‐xሻ 
 

ሺEሻ   None of these 

 

2. If  
ௗ௬

ௗ௧
ൌ ଶݐ െ ݐ െ 1  and if y ൌ 0 when t ൌ 1, what is the value of y when      t ൌ 0? 

ሺAሻ  
଻

଺
 

 
ሺBሻ  

଼

଻
 

 
ሺCሻ െ

ସ

ହ
 

 
ሺDሻ 

ଵ

ଶ
 

 
ሺEሻ 

ସ

଻
 

___________________________________________________________________________________     

3.  If x ൌ ݐଷ െ ଶݐand y ൌ ሺ  ݐ3  ൅  1ሻଶ , then at t ൌ 2, 
ௗ௬

ௗ௫ 
 is 

 
ሺAሻ 40 

 

ሺBሻ  9 
 

ሺCሻ 
ସ଴

ଽ
 

 
ሺDሻ 

ଽ

ସ଴
 

 
ሺEሻ 0 



4.  The substitution u ൌ ln x transforms the integral ׬
ଵି௟௡௫

௫మ
ݔ݀

௘
ଵ   into 

ሺAሻ ׬ ሺ1 െ ݑሻ݀ݑ
ଵ
଴  
 

ሺBሻ ׬ ሺ1 െ ݑሻ݁௨݀ݑ
ଵ
଴  

 

ሺCሻ ׬ ሺ1 െ ݑሻ݁ି௨݀ݑ
ଵ
଴  

 
ሺDሻ ׬ ሺ1 െ ݑሻ݀ݑ

௘
ଵ  

 
ሺEሻ ׬ ሺ1 െ ݑሻ݁ି௨݀ݑ

௘
ଵ  

 
 

5.  lim௑՜గ
஼ைௌ௑ାଵ

௑ି గ
 ൌ  

 
ሺAሻ  0 

ሺBሻ 1 

ሺCሻ ߨ 

ሺDሻ ‐1 

ሺEሻ √ଶ

ଶ
 

6.  An antiderivative of ݔ 
ೣ
೗೙ೣ   is 

 

ሺAሻ  ݔ 
ೣశభ
೗೙ೣ  

ሺBሻ  ݔ 
ೣ
೗೙ೣ 

ሺCሻ  ݔ 
భ

ೣ೗೙ೣ 

ሺDሻ  ݔ
೗೙ೣ
ೣ  

ሺEሻ  ݔሺ
ೣ
೗೙ೣ

ା௫ ௟௡௫ሻ 

 



7.  Let V be the volume of the region bounded between two expanding concentric 
spheres.  At time t ൌ 0 the spheres have radii 6cm and 40cm.  The radius of the 
smaller sphere increases at 8 cm/sec while the radius of the larger sphere increases 
at 2cm/sec.  The volume V will be maximal at t ൌ 
 
ሺAሻ 

ଵ

ଶ
 

ሺBሻ 1 

ሺCሻ 2 

ሺDሻ 
ଷ

ଶ
 

ሺEሻ 3 

 
8. At each pain ሺx,yሻ on a certain curve, the slope of the tangent line to the curve is 

given by 2xඥ1 െ  :ଶ.  If the curve contains the point ሺ0,1ሻ, then its equation isݕ
 
ሺAሻ y ൌ sinሺx ൅ 

గ

ଶ
ሻ 

ሺBሻ y ൌ 1 ൅ sinx 

ሺCሻ y ൌ 1 ൅ sinሺݔଶሻ 

ሺDሻ y ൌ cosሺݔଶሻ 

ሺEሻ y ൌ ݔଶ ܿݔݏ݋ 

 
9.  An equation of the line normal to the graph of y ൌ ݔସ െ ଶݔ3  ൅  1  a the point where 

x ൌ 1 is:  
 
ሺAሻ 2x – y ൅ 3 ൌ 0 

ሺBሻ x – 2y ൅ 3 ൌ 0 

ሺCሻ 2x – y – 3 ൌ 0 

ሺDሻ x – 2y – 3 ൌ 0 

ሺEሻ x – 2y ൌ 0 



 
10. A particle moves along the x‐axis so that its position at time t is given by      

xሺtሻ ൌ ሺ1 ൅ ݐଶሻ݁ି௧.   
For what values of t will the particle be at rest? 
 
ሺAሻ No values 

ሺBሻ 0 only 

ሺCሻ 
ଵ

ଶ
 only 

ሺDሻ 1 only 

ሺEሻ 2 only 

 
11.                                                                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

                   How many inflection points does the curve shown above have? 

ሺAሻ 0 

ሺBሻ 1 

ሺCሻ 2 

ሺDሻ 3 

ሺEሻ 4 

 

 



12. lim௫ ՜଴శ  ሾ ݁
௫మశ೗೙ೣሿ ൌ 

ሺAሻ 0 

ሺBሻ 1 

ሺCሻ e 

ሺDሻ ݁ଶ 

ሺEሻ ݁௘  

 

13.  If the velocity of a particle moving along the x – axis is vሺtሻ ൌ 3ݐଶ െ  5, and if 
the particle is at x ൌ 9 when t ൌ 1, then its position function xሺtሻ is: 
 
ሺAሻ 6t ൅ 3 

ሺBሻ ݐଷ െ  ݐ5 

ሺCሻ 3ݐଶ ൅  6 

ሺDሻ ݐଷ െ ݐ5  ൅ 9 

ሺEሻ ݐଷ െ ݐ5  ൅ 13 

 
14. If  fሺxሻ ൌ ݔଶ lnሺݔଷሻ , then ݂ᇱሺݔሻ ൌ 

 
ሺAሻ 3x ൅ linݔଷ 

ሺBሻ 3x ሺ1 ൅ lnݔଶሻ 

ሺCሻ 
ଵ

௫
 

ሺDሻ 2x 

ሺEሻ 2x  lnሺ3ݔଶሻ 

 



 

15. 

 

 

 

 

 

 

          The curve shown above is the graph of : 

ሺAሻ y ൌ 4 sinሺ6x ൅ 5ߨሻ    ሺDሻ  y ൌ 4 sin 
௫ିହగ

଺
 

ሺBሻ y ൌ 4 sin 6ሺx ൅ 5ߨሻ    ሺEሻ  y ൌ 4 sin ሺ 
௫

଺
െ  ሻߨ5 

ሺCሻ y ൌ 4 sin ሺ 
௫

଺
െ  ሻߨ5

16.    At what value of x does f ሺxሻ ൌ 2ݔଶ െ   ?ଷ൅ 8 have a relative maximumݔସ ‐10ݔ5 

 

ሺAሻ ‐3      ሺEሻ  ‐ 1 

ሺBሻ ‐2 

ሺCሻ 0 

ሺDሻ 2 



17.      
ௗ

ௗ௫ 
ln ቀ

ଵା ௫మ

ଵି ௫మ
ቁ ൌ 

ሺAሻ 
ଵ

ଵି ௫మ
 

ሺBሻ 
ଶ௫

ଵି ௫మ
 

ሺCሻ 
ଵ

ଵି ௫ర
 

ሺDሻ 
ସ௫

ଵି ௫ర
 

ሺEሻ 
ିସ௫

ଵି௫ర
 

 

18.     If y ൌ x sinሺx ൅ yሻ, then 
ௗ௬

ௗ௫
 ൌ  

ሺAሻ sinሺx ൅ yሻ ൅ x cosሺx ൅ yሻ 

ሺBሻ sinሺx ൅ yሻ ‐ x cosሺx ൅ yሻ 

ሺCሻ 
ୱ୧୬ሺ௫ା௬ሻା ௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ା௬ሻ

ଵା௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ା௬ሻ
 

ሺDሻ 
ୱ୧୬ሺ௫ା௬ሻି ௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ା௬ሻ

ଵା௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ା௬ሻ
 

ሺEሻ 
ୱ୧୬ሺ௫ା௬ሻା ௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ା௬ሻ

ଵି௫ ௖௢௦ሺ௫ା௬ሻ
 

 

19.    lim௛՜଴
√ଵା௛ ା √ଵି௛ ି ଶ

௛మ 
  ൌ 

ሺAሻ 0      ሺDሻ  ‐ 
ଵ

ସ
 

ሺBሻ 
ଵ

ଶ
      ሺEሻ  Does not exist 

ሺCሻ 
ଵ

ସ
 



20.   If y ‘ ex ൌ x ey  and yሺ0ሻ ൌ 0, then y ൌ 

ሺAሻ  x e x 

ሺBሻ x – ln ሺ1 ൅ xሻ 

ሺCሻ 
௫

ሺ௫ାଵሻ௘ೣ
 

ሺDሻ ݔ െ lnሺ1 ൅ ݔ ൅ ݁௫ሻ 

ሺEሻ – x – ln ሺ1 ൅ xሻ 

21.    lim௫՜
ഏ  
ర

௧௔௡௫ିଵ

௦௜௡௫ି௖௢௦௫
ൌ 

ሺAሻ  1 

ሺBሻ √2 

ሺCሻ 2 

ሺDሻ 2√2 

ሺEሻ Does not exist 

____________________________________________________________________________________________________ 

22.    The curves y ൌ 
௫మ

ଶ
 and y ൌ 1 ‐ 

௫మ

ଶ
  intersect in the first quadrant.  The angle at which 

they intersect is 

ሺAሻ 30° 

ሺBሻ 45° 

ሺCሻ 60° 

ሺDሻ 90° 

ሺEሻ 0° 



23.     If y ൌ ݁௫ cos 2x then ݕᇱᇱ െ ݕ  ൌ 

ሺAሻ ‐4݁௫ sin ݔ2 െ 4݁௫  cos 2x 

ሺBሻ ݁௫  sin 2x 

ሺCሻ ݁௫  cos 2x 

ሺDሻ 2݁௫  cos 2x ൅ 4݁௫  sin 2x 

ሺEሻ 2݁௫  sin 2x ൅ 4݁௫  cos 2x 

 

24.  The function fሺxሻ ൌ |ݔଷ െ  ?has relative minima at how many points |ݔ3 

ሺAሻ 1 

ሺBሻ 2 

ሺCሻ 3 

ሺDሻ 4 

ሺEሻ 5 

 

25.   Which of the following functions is not continuous at x ൌ 0? 

I.  fሺxሻ ൌ |ݔ|          ሺAሻ I and II only 

II. fሺxሻ ൌ ቊ
ୱ୧୬௫

௫
1
 ೢ೓೐೙ ೣ ಯబ
ೢ೓೐೙ ೣసబ

        ሺBሻ I and IV only 

III. fሺxሻ ൌ ݔଶ          ሺCሻ  II only 

IV. fሺxሻ ൌ ቐ
 ݔ ݂݅ 1 ൐ 0
ݔ ݂݅ 0 ൌ 0
െ1 ݂݅ ݔ  ൏ 0

      ሺDሻ  IV only 

ሺEሻ  None 



26.     If ݕଶ  ൌ ݔ ൅ ݕଷ ݕᇱ ൌ 

ሺAሻ 1 ൅ 3ݕଶ 

ሺBሻ 
ଵ

ଶ௬ିଷ௬మ
 

ሺCሻ 
ଶ௫

ଷି௬మ
 

ሺDሻ 
ଵ

ଶ௬ሺଵା௬మሻ
 

ሺEሻ 
ଵ

ଶ௬ሺଵାଷ௬మሻ
 

 

27.       
ௗ

ௗ௬
ቆݕଶ݈݊ ቀ

ଵ

௬మ
ቁቇ ൌ 

ሺAሻ ‐2y lnሺݕଶ ሻ െ  ݕ2

ሺBሻ ‐4y ln y – 2y 

ሺCሻ 2y ln 
ଵ

௘௬మ
 

ሺDሻ ‐2y ሺ1 ൅ 2 ln yሻ 

ሺEሻ All of the above 

 

28.      lim௛՜଴
√ଵାଶ௛ି ଵ

௛
 ൌ 

ሺAሻ 2        ሺDሻ  0 

ሺBሻ 1        ሺEሻ  Does not exist 

ሺCሻ 
ଵ

ଶ
 

 



29.   If y ൌ 3ݔଶݔ݊݅ݏ  and x ൌ √ݐ   then 
ௗ௬

ௗ௧
 ൌ 

ሺAሻ 6t  sin  ݐ√

ሺBሻ 6t  cos  ݐ√

ሺCሻ 3 sin  ൅ ݐ√
ଷ

ଶ
cos  ݐ√   ݐ√

ሺDሻ  
ଷ

ଶ
  sin √ݐ൅  3 cos√ݐ 

ሺEሻ 3ሺ√ݐ  sin ൅ cos  ݐ√  ሻ ݐ√

 

30.    A six foot tall clown is leaning against a lamp post when his feet start sliding out at 
the rate of one foot/second.  How fast is his head sliding down the post when his 
feet are 5 feet out? 

 

ሺAሻ 5/√11 

ሺBሻ 5√11 

ሺCሻ 5 

ሺDሻ √11 

ሺEሻ None of these 

 

31.    At how many points on the curve y ൌ ݔସ െ ݔଶ is the normal to the curve 

perpendicular to the line y ൌ 2x ? 

ሺAሻ 0  ሺDሻ  3 

ሺBሻ 1  ሺEሻ  4 

ሺCሻ 2 



32.   The maximum value of ݔଶ݁௫ on ቂെ3,
ଵ

ଶ
ቃ is: 

ሺAሻ √௘

ସ
   

ሺBሻ 
ସ

௘మ
 

ሺCሻ 
ସ

௘
   

ሺDሻ 2݁ି√ଶ 

ሺEሻ 9݁ିଷ 

 __________________________________________________________________________________ 

33.    If xy ൌ x ൅ y, what is y’ when x is ‐1 ? 

ሺAሻ 
ଵ

ଶ
 

ሺBሻ  െ
ଵ

ସ
 

ሺCሻ 
ଵ

ସ
 

ሺDሻ െ
ଵ

ଶ
 

ሺEሻ Cannot be determined 

 

34.    lim௫՜ଵ
௧௔௡షభ௫ି௧௔௡షభ ଵ

௫ିଵ
  ൌ 

ሺAሻ ‐1    ሺEሻ  1 

ሺBሻ ‐ 
ଵ

ଶ
 

ሺCሻ 0 

ሺDሻ 
ଵ

ଶ
 



35.    A square is inscribed in a circle.  How fast is the area of the square changing when 
the area of the circle is increasing one square inch per minute? 
 

ሺAሻ 
ଵ

ଶ 
 ݅݊ଶ min 

ሺBሻ 1 ݅݊ଶ /min 

ሺCሻ 
ଶ

గ 
 ݅݊ଶ min 

ሺDሻ 
గ

ଶ 
 ݅݊ଶ /min 

ሺEሻ Cannot be determined 

 

36.   lim௫՜ଶ
௘ೣି௘మ

௫ିଶ
 ൌ  

ሺAሻ 0 

ሺBሻ e 

ሺCሻ ݁ଶ 

ሺDሻ ݁ିଵ 

ሺEሻ None of these 

 

37.   lim௫՜଴ሺݔ݈݊  ݔሻ   is: 

ሺAሻ 0 

ሺBሻ ݁ଷ 

ሺCሻ ln 3 

ሺDሻ 1 

ሺEሻ Nonexistent 



38.  If the motion of a particle on the x‐axis has acceleration 
ௗమ௫

ௗ௧మ
ൌ   ଶݐ െ  and it is ,ݐ2 

stationary at 1 when t ൌ 1, then 12xሺtሻ ൌ 
 

ሺAሻ ݐସ ൅  ଷݐ4 

ሺBሻ ݐସ െ  ଷ ൅ 8t ൅ 7ݐ4 

ሺCሻ 4ݐସ ൅  ଷݐ8 

ሺDሻ ݐସ െ ଷݐ4  ൅  ଶݐ15 

ሺEሻ ݐସ െ ଷݐ2  ൅ ଶݐ3 െ ݐ4  ൅  14 

 

39.   lim௫՜଴
ଵିୡ୭ୱ௫

௫మ
  is: 

ሺAሻ 0 

ሺBሻ 
ଵ

ଶ
 

ሺCሻ 1 

ሺDሻ 2 

ሺEሻ Nonexistent 

 

40.    The maximum value of 2x ൅ y on the circle ሺݔଶ ൅ ݕଶ ൌ 4ሻ is: 

ሺAሻ 4 

ሺBሻ 2√5 

ሺCሻ 3√3 

ሺDሻ 5 

ሺEሻ 6 



41.    Lim௛՜଴
௘భశ೓ ି௘

௛
ൌ 

ሺAሻ 0 

ሺBሻ 
ଵ

௘
 

ሺCሻ 1 

ሺDሻ E 

ሺEሻ Does not exist 

_________________________________________________________________________________________________ 

42.    lim௫՜଴
ୱ୧୬ଶ௫ିଶ௫

௫య
 ൌ 

ሺAሻ Does not exist 

ሺBሻ 1 

ሺCሻ െ
ସ

ଷ
 

ሺDሻ ∞ 

ሺEሻ ‐ ∞ 

43.   Which of the following functions shows that the statement “If a function is 
continuous at x ൌ 0, then it is differentiable at x ൌ 0” is False? 

ሺAሻ fሺxሻ ൌ ݔ
షమ
య  

ሺBሻ fሺxሻ ൌ ݔ
షయ
మ  

ሺCሻ fሺxሻ ൌ ݔ
ర
య 

ሺDሻ fሺxሻ ൌݔସ 

ሺEሻ fሺxሻ ൌ ݔ
మ
య 



 
44.   The derivative of 10ሺୡ୭ୱ௫ሻ  is: 

ሺAሻ 10ሺୡ୭ୱ௫ሻ  ሺെݔ݊݅ݏሻ 

ሺBሻ 10ሺୡ୭ୱ௫ሻ  ln 10ሺcos    ሻݔ

ሺCሻ 0 

ሺDሻ 10ሺୡ୭ୱ௫ሻ  lnሺ‐sin  ሻݔ

ሺEሻ 10ሺୡ୭ୱ௫ሻ  ln 10ሺ‐sin  ሻݔ

 

45.   How many relative or absolute maxima does x – cos x have on the interval               

ሺ‐2ߨ,  ? ሻߨ2

ሺAሻ 1 

ሺBሻ 2 

ሺCሻ 3 

ሺDሻ 4 

ሺEሻ 5 

 

46.   Find yሺ2ሻ if  yሺ0ሻ ൌ 1 and y’ሺxሻ ൌ 2x ൅ 3 

ሺAሻ 11 

ሺBሻ 10 

ሺCሻ 9 

ሺDሻ 8 

ሺEሻ 7 



 

47.  A particle moves along the x‐axis so that at any time, t, its position is given by           

x ሺtሻ ൌ t ݁
ష೟
మ . For what value of t is the particle at rest? 

 

ሺAሻ 2 

ሺBሻ 0 

ሺCሻ 
ଵ

ଶ
 

ሺDሻ 1 

ሺEሻ 
గ

ଶ
 

48.    
ௗ

ௗ௫
ሺݔଶ൅3x ݁ଶ௫ሻ ൌ 

ሺAሻ  2x ൅ 6xe2x ൅ 3ex 

ሺBሻ 2x ൅ 6xe2x 

ሺCሻ 2x ൅ 6xe2x ൅ 3e2x 

ሺDሻ 2x ൅ 3e2x 

ሺEሻ None of the above 

49.    The line normal to the curve y ൌ 3x2 ൅ 5 at the point ሺ1,8ሻ contains the point 

ሺAሻ  ሺ0,8ሻ 

ሺBሻ ሺ13,6ሻ 

ሺCሻ ሺ10,9ሻ 

ሺDሻ ሺ‐9,9ሻ 

ሺEሻ ሺ22,6ሻ 

 



50.    If  x2 y2 ൅ 2x – y ൌ 0, y ‘ ሺ1ሻ ൌ 

ሺAሻ  ‐4 

ሺBሻ 2 

ሺCሻ 0 

ሺDሻ Cannot be determined 

ሺEሻ Does not exist 

51.    An equation of the line normal to the graph of y ൌ 7x4 ൅ 2x3 ൅ x2 ൅ 2x ൅ 5 at the 

point where x ൌ 0 is 

ሺAሻ  X ൅ 2y ൌ 10 

ሺBሻ 2x ൅ y ൌ 10 

ሺCሻ 5x ൅ 5y ൌ 2 

ሺDሻ 2x – y ൌ ‐5 

ሺEሻ 2x ൅ y ൌ ‐10 

52.    At what value of x does fሺxሻ ൌ 
௫య

ଷ
െ ଶݔ െ ݔ3 ൌ 5 have a relative minimum? 

ሺAሻ  ‐1 only 

ሺBሻ 0 only 

ሺCሻ 1 only 

ሺDሻ 3 only 

ሺEሻ ‐1 and 3 

 

 



53.  The function fሺxሻ ൌ x3 ൅ ax has one minimum and one maximum: 

ሺAሻ  Never 

ሺBሻ Always 

ሺCሻ When a ൐ 0 

ሺDሻ When a ൏ 0 

ሺEሻ When a ൌ 0 

____________________________________________________________________________________________ 

54.   The function fሺxሻ ൌ 
ୱ୧୬ଶ௫

௫
 is continuous for x ് 0.  We can make it continuous on 

R by setting fሺ0ሻ ൌ 

ሺAሻ  We can’t    ሺDሻ  ‐1 

ሺBሻ 1        ሺEሻ  2 

ሺCሻ 0 

55.    
ௗ

ௗ௫
ሺ݁௫

మ
ሻ ൌ 

ሺAሻ ݁௫
మ
            

ሺBሻ െ݁௫
మ
        

ሺCሻ 2݁ݔ௫
మ
 

ሺDሻ 
ଶ௘ೣ

௫
 

ሺEሻ 
௘ೣ

మ

ଶ௫
 

 



56.   A funnel is in the shape of a circular cone with the height equal to the diameter 

ሺBoth 6 inchesሻ.  Liquid is being poured through it at the rate of 2 cubic inches 

per minute when it becomes clogged.  How fast is the level of liquid rising when 

it is 2 inches deep?  

ሺAሻ  
ଵ

గ
 in/min 

ሺBሻ 
ଶ

గ
 in/min 

ሺCሻ 1 ݅݊/݉݅݊ 

ሺDሻ 
గ

ଶ
 in/min 

ሺEሻ ߨ in/min 

57.    If y is a function of x, y ‘ ൌ y2 and yሺ1ሻ ൌ 1, then y ൌ 

ሺAሻ  
ଵ

௫
 

ሺBሻ 
ଵ

ଶି௫
 

ሺCሻ 
ଵ

ଵି௫
 

ሺDሻ 
ଵ

௫మ
 

ሺEሻ 
ଶ

ଵା௫
 

58.   If fሺxሻ ൌ 
௫

௖௢௧௫
 , then f ‘ ሺ 

గ

ସ
 ሻ ൌ 

ሺAሻ 1 ‐ 
గ

ଶ
      ሺDሻ  2 

ሺBሻ 1 ൅ 
గ

ଶ
      ሺEሻ  

ଷ

ସ
 

ሺCሻ  
గ

ଶ
  ‐ 1 



59.    Let ex ln sinx ൌ fሺxሻ.  Then f ‘ ሺxሻ ൌ 

ሺAሻ  fሺxሻ      ሺDሻ  fሺxሻ ൅ ex cot x 

ሺBሻ fሺxሻ – ex tanx    ሺEሻ  ex cot x 

ሺCሻ fሺxሻ ൅ ex tanx 

60.    Let x ൌ exy ൅ y.  Then y ‘ ൌ 

ሺAሻ  1 ‐ exy 

ሺBሻ 1 ‐ y exy 

ሺCሻ 
ଵା௬ୣ౮౯

ଵା௫௘ೣ೤
 

ሺDሻ 
ଵି௬ୣ౮౯

ଵା௫௘ೣ೤
 

ሺEሻ ݁ݕݔ 

61.   If y ൌ x2 sinx, y’ ൌ 

ሺAሻ  2x cosx 

ሺBሻ 2x sinx ൅ x2 sinx 

ሺCሻ 2x sinx ൅ x2 cosx 

ሺDሻ 2x sins – x2 cosx 

ሺEሻ None of these 

62.    What is the acceleration of the particle which has position xሺtሻ ൌ 2t sint, when  

t ൌ 
గ

ଶ
 ? 

ሺAሻ  ߨ     ሺDሻ  ‐ 2 

ሺBሻ – ߨ    ሺEሻ   0 

ሺCሻ 2 



63.  An ellipse with semiaxes a and b has area ߨ ܾܽ.  If the area is 9 ߨሺheld constantሻ, 

how fast is b increasing when a ൌ 1 and a is decreasing at ½ units/minute? 

ሺAሻ  4 ½ units/minute 

ሺBሻ 
ଶ

ଽ
  units/minute 

ሺCሻ 3 ߨ  units/minute 

ሺDሻ 3  units/minute 

ሺEሻ Cannot tell 

64.   If the movement of a particle in the plane is xሺtሻ ൌ sin t, yሺtሻ ൌ cos2 t, and t is in 

the interval ሾ0, ߨሿ, when is it stationary?  ሺHint:  both x’ሺtሻ and y’ሺtሻ must equal 0 

for vel.ൌ 0ሻ 

ሺAሻ  0 

ሺBሻ 
గ

ଶ
 

ሺCሻ 
గ

ସ
 

ሺDሻ 
ଷగ

ସ
 

ሺEሻ ߨ 

________________________________________________________________________________________ 

65.   
ௗ

ௗ௫
ሺݔସ lnሺ4ݔସሻሻ ൌ 

ሺAሻ  4x3 lnሺ4x4ሻ      ሺDሻ  4x3 ሺln ሺ4x4ሻ ൅ 1ሻ 

ሺBሻ 16x3 lnሺ4xሻ      ሺEሻ  4x3 

ሺCሻ 4x3 ሺ4lnሺ4x4ሻ ൅ 4ሻ 



66.    If y ൌ ݔ௫
మ
, then y ‘ ൌ 

ሺAሻ ݔ௫
మ
ሺ x ൅ 2x ln xሻ 

ሺBሻ 2ݔ௫
మାଵ 

ሺCሻ ݕሺݔ ൅ 2 ln  ሻݔ

ሺDሻ 2ݔ݈݊ ݔ ൅  ݔ

ሺEሻ None of the above 

67.    If f is a function such that lim௫՜ହ
௙ሺ௫ሻି௙ሺହሻ

௫ିହ
ൌ 0, which of the following must be 

true? 

ሺAሻ The limit of fሺxሻ as x approaches 5 does not exist. 

ሺBሻ  fሺ5ሻ ൌ 0 

ሺCሻ f is continuous at x ൌ 0 

ሺDሻ f ‘ at x ൌ 5 is 0 

ሺEሻ f  is not defined at x ൌ 5 

68.    The function fሺxሻ ൌ | x2 – 2x | has a relative minimum at which values of x? 

ሺAሻ  1 

ሺBሻ 0 

ሺCሻ 2 

ሺDሻ 0 and 2 

ሺEሻ 0, 1, and 2 

 

 



69.    If y ൌ x2 ൅ 3x ൅ 5 and x ൌ sin t, what is 
ௗ௬

ௗ௫
 when t ൌ π ? 

ሺAሻ  0 

ሺBሻ 3 

ሺCሻ 2 

ሺDሻ ‐3 

ሺEሻ 1 

 

70.    Which of the values of x below are minima for fሺxሻ ൌ x3 – 3x on the interval           

ሾ‐2,2ሿ ? 

ሺAሻ  ‐2      ሺDሻ  ‐ 2 and ‐ 1 

ሺBሻ 1        ሺEሻ  ‐ 2 and 1 

ሺCሻ – 1 

_____________________________________________________________________________________ 

71.    The graph of y ൌ fሺxሻ on the closed interval  ሾ3,9ሿ is shown below.  How many 

points of inflection does the graph have on this interval?

 

ሺAሻ  2       ሺBሻ  3      ሺCሻ  4     ሺDሻ  5      ሺEሻ  6 



72.    At each point ሺx,yሻ on a curve, the slope of the curve is 3x2 ሺy – 6ሻ.  If the curve 

contains the point ሺ0, 7ሻ, then its equaiton is: 

ሺAሻ  y ൌ 6݁௫
య
 

ሺBሻ yൌ x3 ൅ 7 

ሺCሻ y ൌ 6݁௫
య
 ൅ 7 

ሺDሻ y2 ൌ x3 ൅ 6 

ሺEሻ y ൌ ݁௫
య
 ൅ 6 

73.  If   x3 ൅ 2x2 y2 ൅ xy ൌ 7, then at the point ሺ1,1ሻ, y ‘ is 

ሺAሻ  ‐1 

ሺBሻ 
ସ

ହ
 

ሺCሻ ‐ 
ସ

ହ
 

ሺDሻ ‐ 
଼

ହ
 

ሺEሻ 0 

74.   Given that x ‘ ሺtሻ ൌ t2 ൅ 3t and xሺ1ሻ ൌ 5, what is xሺtሻ ? 

ሺAሻ 2t ൅ 3 

ሺBሻ 
ଵ

ଷ
 t3 ൅ 

ଷ

ଶ
 t2 

ሺCሻ 
ଵ

ଶ
 t3 ൅ 3t2 ൅ 

ଷ

ଶ
 

ሺDሻ 
ଵ

ଷ
 t3 ൅ 

ଷ

ଶ
 t2 ൅ 

ଵଽ

଺
 

ሺEሻ Cannot be determined 



75.    If a particle moves on the x‐axis according to xሺtሻ ൌ 2t – t2, how far to the right 

will it get? 

ሺAሻ  1 

ሺBሻ 0 

ሺCሻ – 1 

ሺDሻ 2 

ሺEሻ – 2 

76.    A particle moves in the xy‐plane so that at any time, t, its coordinates are            

x ൌ t3 – t2 and y ൌ t4 – 5t2.  At t ൌ 1 its acceleration vector is: 

ሺAሻ ൏ 0, 4 ൐ 

ሺBሻ ൏ 0,2 ൐ 

ሺCሻ ൏ 2, 4 ൐ 

ሺDሻ ൏ ‐4,‐2 ൐ 

ሺEሻ ൏ 4, 2 ൐ 

77.  If x ൌ t2 ൅ 2t and y ൌ 3 ln ሺt ൅ 1ሻ, then 
ௗ௬

ௗ௫
 at t ൌ ½ is 

ሺAሻ  
ଶ

ଷ
 

ሺBሻ 
ସ

ହ
 

ሺCሻ 
ଷ

ଶ
 

ሺDሻ 3 

ሺEሻ 
ଵ

ଶ
 

 



78.   If 2x3 ൅ 3xy ൅ ey ൌ 6, what is y’ when x ൌ 0? 

ሺAሻ  ½ ln 6 

ሺBሻ – ½ ln 6 

ሺCሻ Ln 6 

ሺDሻ – ln 6 

ሺEሻ 0 

79.   If y ൌ fሺxሻ ൌ x3 ൅ ln x, what is y’ ? 

ሺAሻ  3x2 ln x ൅ x3 

ሺBሻ ¼ x4 ൅ 
ଵ

௫
 

ሺCሻ 3x2 ൅ 
ଵ

௫
 

ሺDሻ 3x2 ൅ x ln x 

ሺEሻ None of the above 

___________________________________________________________________________________________ 

80.    If the velocity of a particle moving along the x‐axis is vሺtሻ ൌ 3t2 ൅ 5, and if at      

t ൌ 0, its position is 4, then at any time t its position xሺtሻ is 

ሺAሻ  6t ൅ 4 

ሺBሻ 3t2 ൅ 5 

ሺCሻ 3t3 ൅ 5t – 4 

ሺDሻ t3 ൅ 5t ൅ 4 

ሺEሻ t3 ൅ 5t – 4 

 



81.   equation of the line tangent to the curve xሺtሻ ൌ t3, yሺtሻ ൌ 1 – t, at the point         

ሺ8, ‐1ሻ is: 

ሺAሻ  x ൅ 12y ൌ ‐ 4 

ሺBሻ 12x ൅ y ൌ 4 

ሺCሻ 3x – y ൌ 2 

ሺDሻ x ൅ y ൌ 4 

ሺEሻ x – 4y ൌ 2 

_____________________________________________________________________________________________ 

82.  Find the derivative of  cosଷ  . ݔ2

ሺAሻ 3 cosଶ  ݔ2

ሺBሻ െ6cosଶ  sin 2x  ݔ2

ሺCሻ 3 sinଶ  ݔ2

ሺDሻ െ3sinଶ ݔ2 ݊݅ݏ   ݔ2

ሺEሻ 3 cos 2x  sin 2x 

 

83.  If x, y ൐ 0 and y’ ൌ xy, then y ൌ 

ሺAሻ K݁௫ 

ሺBሻ K݁௫
మ
 

ሺCሻ Kݔଶ 

ሺDሻ K݁
ೣమ

మ  

ሺEሻ K݁ଶ௫
మ
 



 

84.  If fሺxሻ ൌ ݔଶ ݈݊ ሺݔଷሻ, ሻݔᇱሺ݂ ݄݊݁ݐ ൌ 

ሺAሻ 3x ൅ ݈݊ ሺݔଷሻ 

ሺBሻ 
ଵ

௫
 

ሺCሻ 
ଵ

௫మ
 

ሺDሻ 
ଵ

௫
 ൅ 2x lnሺݔଷሻ 

ሺEሻ 3x ൅ 2x  ln ሺݔଷሻ 

 

 


